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es erforderlich, so lange weiter nur mit Salpetersiure zu
arbeiten, bis s#mtliches Chlor des Tabaks ausgetrieben war,
da bei Gegenwar! von Chlor durch Zusatz von Schwefelsiiure
Arsen in Freiheit gesetzt wird. Hierzu mufite das Material
erneut in eine Porzellanschale iibergefiihrt werden.

Nach Feststellung der Chlorfreiheit der entweichenden
Dampfe durch Einhalten eines Tropfens Silbernitrat an einem
Glasstab wurde die Losung nach erneuter Uberfithrung in einen
kleinen Kjeldahlkolben mit Schwefelséiure versetzt und mehr-
mals, bis zum Auftreten weiller Ddmpfe gekocht, bis die Losung
farblos erschien und somit die Mineralisierung beendet war.
Durch Zugabe von Wasser wurde dann noch die Losung bis
zur Salpetersiturefreiheit gekocht (Priifung mit Diphenylamin-
Schwefelsdure).

Das mineralisierte Untersuchungsmaterial, welches bei
Arsenmengen, welche sich eben unter 1 mg bewegen, meist von
uns nach dem May-Hurtschen Veriahren pepriift wird,
wurdo in diesem Fall, da es sich um #uflerst kleine Arsen-
mengen handelte, nach dem allerdings unseres Erachtens
weniger genauen Verfahren von Sanger-Black kolori-
inetrisch mit Sublimatpapier bestimmt. (Tread well, ,Kurzes
Lehrbuch der analylischen Chemie*, Bd. 1I, 11. Aull, pag. 171.)

Diese Priifungen, welche in unserem Institut, ge-
meinsam mit Herrn Dr, Karl Jun g, ausgeliihrt wurden,
ergaben lolgende Arsengehalte:

Telle Arsen in 1 Million
Teilen Tabak

Tabak aus der Pfalz . . . . . . . b1
Tabak aus Macedonien (/Agdlt‘“(‘n Tabak) 0,7
‘Tabak aus Java . .o 0,33
Tabak aux Brasilien . O X 11

Diese Arsenwerte liegen unter dem von dem Ameri-
kaner verdffentlichten Wert.

Berechnet man aus den obigen Werten den Arsen-
gehalt in den Rauchprodukten, so ergibt sich flir den

" Macedonischen Zigarettentabak ein Arsengehalt von

0,7 mmg pro Zigarette und fiir eine Brasilzigarre ein
Arsengehalt von 0,037 mg.

Die Untersuchungen des in den Rauch iibergehenden
Arsens sind noch nicht abgeschlossen, Die Annahme
von Remington, dal die Halfte des Arsengehaltes
in den Rauch iibergeht, erscheint iibertrieben, da die
zahlreichen Untersuchungen betr. Nicotin immer wieder
ergeben haben, daB nur ein Fiinftel bis ein Drittel des
Nicotins, je nach der Schnelligkeit des Rauchens und der
Art der Packung, im Rauch wiederzufinden ist.

Die Einfiihrung von Arsen in den Koérper durch das
Rauchen derartiger arsenhaltiger Tabake ist demnach als
so gering anzusprechen, daf} sie zweilellos nicht als giftig
bezeichnet werden kann und weit unter den kleinsten
Dosen liegt, welche durch Verabreichung arsenhaltiger
Wisser oder sonstiger gewollter Arsenzufuhren in den
Korper liegt.

Es konnte aber bei der Behandlung von Tabak-
pflanzen mit arsenhaltigen Schiddlingsbekdmpfungs-
mitteln eine wesentliche Erhéhung des Arsengehaltes des
Tabaks einireten, ein Umstand, der der Beachtung wert
erscheint. [A.128.]

Die Kraemer-Sarnow-Methode und die Giftigkeit des Quecksllbers.

Von Dr. Haizricn MaLLisox, Berlin,
(Eingeg. 29. Juni 1928.)

Mit gespanntem Interesse und besonderer Anteil-
nahme wird jeder Chemiker den Bericht von Prof.
Dr. A. Stock in der Ztschr. angew. Chem., 1928,
Heft 24, S. 663, iiber die Gefahrlichkeit des Quecksilbers
und der Ainalgam-Zahnfiillungen gelesen haben. Auf
Grund des von Stock und anderen in den letzten
Jahren beigebrachten umnfangreichen Tatsachenmaterials
halte ich es fiir die Pflicht jedes Betriebs- und Labora-
toriumschemikers, an seiner Arbeitsstiatte Umschau zu
halten, ob irgendwie die Gefahr einer Quecksilberver-
giftung besteht und, falls das Arbeiten mit Quecksilber
oder quecksilbergefiillten Geriten unumginglich ist, sich
die Frage vorzulegen, welche Schutzmafinahmen im In-
teresse der Gesundheit der Chemiker, Laboranten und
Arbeiter zu treffen sind.

Aus meinem besonderen Arbeitsgebiet wiihle ich
die Kraemer-Sarnow-Methode zur Bestimmuag
des Erweichungspunktes von Pech, Bitumnen und Asphalt
aus. Es war seinerzeit eine bedeutungsvolle Tat, als
G. Kraemer und C. Sarnow im Jahre 1903 die
nach ihnen benannte Untersuchungsmethode schufen.
Da die Peche und Bitumina keine scharfen Schmelz-
punkte besitzen, sondern beim Erhitzen ganz allmihlich
wvon dem starren in den fllissigen Zustand iibergehen.
hatte man sich bis dahin mit allerhand primitiven Me-
thoden, unter denen die ,Kauprobe“ noch nicht die
schlechteste war, beholfen. Kraemer und Sarnow
gaben eine Arbeitsweise an, die sich auf eine genau
beschriebene Apparatur stiitzte und auch in allen Einzel-
heiten festgelegt wurde. Die Methode war zwar eino
lypische Konventionsmethode, hatte aber den Vorieil,
daf die zahlenmiigen Ergebnisse unbedingt init aus-
reichender Genauigkeit reproduzierbar waren; sie be-
ruht, wie bekannt, auf dem VerschlieBen eines bheider-

seits offenen Glasréhrchens mit einem Pechpfropfen,
Auffiillen von 5 g Quecksilber und gleichméaBligem Er-
wirmen dieser Vorrichtung. Der Augenblick, wo das
Quecksitber die erweichende Pechschicht durchbricht,
gilt als der Erweichungspunkt des Pechs (Abb. 1).

Abb. 1.

(aus: l.unge-Berl, Chen.
teehn. Untersuchungs-
methoden, 7. Aufl,,
Bd. 111, S. 284)

Abb. 2.
Ring- und Ball-Methode.

In der Folgezeit hat sich diese Methode ihrer Ein-
fachheit und Genauigkeit wegen iiber die ganze Welt
verbreitet. Fiir Deutschland ist sie die allein giiltige
Standardmethode geworden, doch ist sie auch in allen
librigen Liéindern der Erde weitgehend im Gebrauch.
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Das Bild #énderte sich, als von Amerika her eine
andere Methode vorgeschlagen wurde, die den Namen
»Ring- und Ball-Methode* fithrt und darauf beruht, dafl
man den Pechpfropfen nicht in ein Glasrohr, sondern in
einen metallenen Ring einschliefit und als belastendes
Gewicht nicht Quecksilber, sondern eine Stahlkugel be-
nutzt (Abb. 2). Die Methoden sind also, wie ersichtlich,
dhnlich, und der prinzipielle Unterschied zwischen
beiden beruht nur darauf, dafl in dem einen Fall Queck-
silber, in dem anderen Fall eine Stahlkugel zum Be-
lasten der erweichenden Pechschicht genommen wird.

Schon bevor im Jahre 1926 der Alarmruf von
Stock erscholl und auch in den letzten beiden Jahren
sind vielfach Stimmen laut geworden und Erwigungen
angestellt worden, ob es nicht ratsam sei, dem gegen-
wirtigen Zustand, dal zwei Methoden zur Erweichungs-
punktsbestimmung im Gebrauch sind, irgendwie ein
Ende zu machen. So genau niémlich die beiden Methoden
als solche sind, so geben sie doch unter sich verschiedene
zahlenmilige Ergebnisse. Die Erweichungspunkte nach
der Ring- und Ball-Methode liegen hoher als die nach
der Kraemer-Sarunow-Methode, und zwar je nach
der Natur und Beschaffenheit des betreffenden Pechs,
Bitumens oder Asphalts um etwa 8 bis 17°. Die Be-
strebungen nach einer internationalen Vereinheitlichung
der Stoffbezeichnungen und der Untersuchungsmethoden
sind in starkem FluB3 und lassen sich nicht aufhalten. In
Paris besteht seit Jahr und Tag eine internationale Kon-
mission, eingesetzt von dem Internationalen Stindigen
Verband der Strafienkongresse; diese Kommission
arbeitet in erster Linie an dieser Vereinheitlichung.
Soweit ich unterrichtet bin, hat sich bei der Besprechung
der verschiedenen Methoden zur Erweichungspunkts-
bestiminung die Mehrheit der Stimmen fiir die Annahme
der Ring- und Ball-Methode erkldart. Als Grund hierfiir
wurde iibrigens unter anderem auch angefiihrt, da§ im
Laufe der Jahre, wihrend deren die Kraemer-
Sarnow-Methode besteht, so viel an dieser Methode
herumgedeutelt, abgedndert, getadelt und verbessert
worden sei, da man an ihrer wirklich einheitlichen
Iurchfithrungstorm Zweifel hege. Dafl dem in der Tat
so ist, lehrt die Literatur iiber die Kraemer-Sar-
no w - Methode, und ich selbst habe kiirzlicht) darauf
hingewiesen, dal nicht einmal iiber die grundlegende

1) Ztschr. angew. Chem. vom 11. 8. 1927, S. 927.

Vorschrift beziiglich der Erwérmungsgeschwindigkeit
eine einheitliche Meinung besteht. Withrend die meisten
Autoren entsprechend der von Klinger vervollkomm-
neten Vorschrift?) eine Erwédrmung um 1° je Minute vor-

" schlagen, finden sich in anderen Biichern Angaben, die

eine Erwdirmung um 2° oder gar um 1 bis 2° in der Minute
fordern. Demgegeniiber wurde in der Pariser Kommis-
sion darauf hingewiesen, dal die Ring- und Ball-Methode
eine absolut feststehende und normalisierte Aus-
fiihrungsform besifie.

Ich neige deshalb zu der Ansicht, daB8 iiber kurz
oder lang die Ring- und Ball-Methode den Sieg davon-
iragen wird. Man konnte diesen Vorgang sich von allein
vollziehen lassen und die Entscheidung, wie in &hn-
lichen Féllen, der ruhigen Entwicklung anheimstellen,
wenn nicht die Untersuchungen von Stock, Fleisch-
mann, Borinski u. a. darauf aufmerksam gemachi
hétten, welche verheerenden Wirkungen die Queck-
silberdiimpfe auf die Volksgesundheit ausiiben konnen.
Das Abmessen von 5 g Quecksilber bildet stets eine Ge-
fahr, sei es, dafl das Metall auf der Waage abgewogen,
aus der Biirette flieBen gelassen, in eine Pipette auf-
gesogen oder mittels eines Hahntrichters abgemessen
wird. Ungeziihlte Laboratorien der Teer- und Asphalt-
industrie arbeiten in dieser Weise, und es ist gar nicht
zu iibersehen, wieviel Schaden mit dieser Methode,
namentlich in den Hénden von ungeschickten Labo-
ranten oder Arbeitern geschehen kann oder schon ge-
schieht.

Ich schlage deshalb vor, daB sich die fiir eine solche
grundlegende Entscheidung in Frage kommenden Stellen
die Frage vorlegen, ob es nicht aus den beiden ange-
fiihrten Griinden, der internationalen Vereinheitlichung
und der Gefihrlichkeit des Quecksilberdampfes, an der
Zeit ist, die Kraemer-Sarnow-Methode zu ver-
lassen und zu der Ring- und Ballmethode iiberzu-
gehen. Ich richte diese Anregung an die groien Syn-
dikate der Teerindustrie, an das Staatlichc Material-
priffungsamt, an den Verband Deutscher Dachpappen-
fabrikanten, an die Studiengesellschaft fiir Automobil-
strafenbau, an die Zentralstelle fiir Asphalt- und Teer-
forschung, an den Deutschen Verein der Gas- und
Wasserfachindnner, an den Verein zur Wahrung der In-
teressen der Asphaltindustrie in Deutschland und an
alle anderen Stellen, die es angeht. [A. 130.]

2) Chem. Ind. 37, 220 [1914].

Der elektrische Mikro-Verbrennungs-Ofen von Heraeus
Von Priv.:Doz, DrsIng. ¢t med. Boxiraz FLASCHENTRAGER.

Physiologisch-chemisches Institut der Universitdt Leipzig.
(Eingeg. 10. Mal 1928.)

Thomas Walzt) hat 1924 einen aufklappbaren
elekrischen Mikro-Verbrennungsofen gebaut. Von der
Brauchbarkeit dieses Ofens habe ich mich durch die
Freundlichkeit von Herrn Dr. W alz, Jena, iiberzeugen
kénnen. Bevor ich jedoch den Ofen von Walz kennen-
lernte, hatte ich ebenfalls fiir die organische Mikro-
analyse die Erprobung eines elektrischen Ofens von der
Firma Heraeus, Hanau, begonnen?). Das Ergebnis sei
hier mitgeteilt.

1) Ztschr. angew. Chem. 37, 305 [1924]. Chem. Ztrbl. I,
267 [1925], D.R.P. 403270, K1. 21 h, vom 17, 12. 1924, aus-
gegeben 30. 8. 1924,

?) Ztschr. angew. (‘hem. 39, 717 [1926].

Wie aus der Abbildung ersichtlich ist, besteht der
Ofen aus drei auf einem Gestell zweckméfig montierten
Heizeinrichtungen mit den dazugehorigen Regulier-
widerstinden. Der Stromiverbrauch betragt etwa
900 Watt pro Stunde. IIL und IIIL sind die Ofen fiir die
Verbrennung, wihrend I. die Granate darstellt, die auf
180° erhitzt wird. Jeder Ofen kann fiir sich getrennt ein-
geschaltet werden. Der kleine 7 ¢m lange Ofen ist so
montiert, da8 er in Richtung der Verbrennungsréhre
hin und her bewegt werden kann, auch der groSere
19 cm lange Ofen ist verschiebbar. Die Vorderseite der
Ofen ist zum Aufklappen eingerichtet, damit die Tem-
peratur beobachtet werden kann. Beide Ofen sind auch





