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es erforderlich, so lange weiter nur mit Salpeterdure zu 
arbeiten, bis siimtliches Chlor des Tabaks ausgetrieben war, 
da bei Gegenwart von ('hlor durch Zusatz von Schwefelsliure 
Arsen in Freiheit gesetzt wird. Hierzu muDte das Material 
erneut in  eine Porzellanschale iibergefiihrt werden. 

Nach Festslellung der Chlorfreiheit der entweichenderi 
Diimpfe durch Einhalten eines Tropfens Silbernitrd an eineni 
Glasstab wurde die %sung nach erneuter Uberfiihrung in einen 
kleinen Kjeldahlkolben niit Schwefelsiiure versetzt und mehr- 
mals, bis zuiii Auftreteri weil3er Illinpfe geltocht, bis die Liisuiig 
flirblos erschien uncl soiiiil die Mineralisierung beendet w i r .  
Durcli Zugabe voii Wiisser wurde dann norh die Lasung bis 
zur SalyeterJiiurefreiheit gekocht (Priifung init Diphenylaiiiiii- 
Schwelelsilure). 

Das niineralisiertc? ~:ntersurhuiigsiiinterial, welches bei 
Arseiiniengen, welrhe sirh eben unter 1 ing bewegen, nieist v011 
uiis iiach den1 M A y - 11 I I  r t when Verfahreri eepruft wird, 
wurdo in dieseni Fall, da es sirh uiii iiul3erst kleine Arseri- 
inerigeti handelte, nach deni ;illerdiiigs uriseres Ernchterrs 
weniger genauen Verfahreii von S a I I  g e r - I3 1 a c k kolori- 
rnetrisch niit Sublimal~iapier bestimmt. ('I' r e  a (I  we 1 I ,  ,,Kurzes 
I.rhrbuch der nnulylischeii ('heniie", lhl. 11, 11. AuII., pag. 171.) 

Iliese I'riifungen, welche i n  uiiserent Institut, ge- 
ineinsam riiit Herrn Dr. Karl J u ti K ,  nusgefiihrt wurdeii, 
ergaben folgende Arxengehalte: 

'I'elle A r u m  In 1 M l l l l ~ m  
Teilen Tnbak 

'labak aus der Pfalz . . . . . . . . 6,l 
'I'abak BUS Macedonieri (Zigiirelleri -'l'ab:ik) 0,7 
'I'nbak aus Java . . . . . . . . . . 0,:i:i 
'I'abak :ius Ihsilieii . . . . . . 4.6 

Diese Arsenwerte liegen unter dem von dem Ameri- 
kuner verbffentlichten Wert. 

Berechnet man aus den obigen Werten den Arsen- 
gehalt in den Rauchprodukten, so ergibt sich fiir den 
Macedonischen Zigarettentabak ein Arsengehalt von 
0,7 mmg pro Zigarette und ftir eine Brasilzigarre ein 
Arsengehnlt von 0,037 mg. 

Die Untersuchungen des in den Raurh Ubergehenden 
Arsens sind noch nicht abgeschlossen. Die Annahnie 
von H e In i n g t o n , daD die Halfte des Arsengehaltes 
i n  den Rauch iibergeht, erscheint iibertrieben, da die 
znhlreichen Untersuchungen betr. Nicotin iinmer wieder 
ergeben haben, daD nur ein Funftel bis ein Drittel des 
Nicotins, je nach der Schnelligkeit des Rauchens und der 
Art der Packung, iiii Itauch wiederzufinden ist. 

Die Einluhrung von Arsen i n  den Korper durch das 
Hauchen derartiger arsenhaltiger 'I'atmke ist demnach als 
SO gering nnzusprechen, dafi sie zweifellos nicht als giftig 
bezeichnet werden kann und weit unter den kleinsten 
Ilosen liegt, welclio durch Vernbreichung arsenhaltiger 
Wanser oder sonstiger gewollter Arseiizufuhren in den 
Korper liegt. 

Es konute aber bei der Behandlung von Tabak- 
pllanzen init arsenhaltigeii Schadlingsbekampfungs- 
triitteln eine wesentliche Erhohung des Arsengehaltes des 
'I'abaks eintreten, ein Unisland, der der Beachtung wert 
erschein 1. [A. 126.1 

Die Kraemer-Sarnow-Methode und die (iiftigkeit des Quecksilbers. I :  

Von Dr. HI:IKRICI~ MALI.ISO\, Ikrlin.  
(Eingrg. B. Juiii 19%) 

M i t  gesparirtteiii Ititeresse uiid besonderer Anteil- 
ritlhrne wird jeder Cheiiiiker deri Bericht VOII Prof. 
Dr. A. S t o c k  in  der Ztbchr. angew. C'heni., 1928, 
Heft '24, S. 663, iiber die Geflhrlichkeit des Quecksilbers 
und der Amalgam-Zahnfiillungen gelesen haben. A u f  
Grund des von S t o c k  und anderen in den letzteii 
Jahren beigebrach ten urn fangreichen ?'a tsach ennia terialh 
halte ich es ftir die Pflicht jedes Betriebs- und Labora- 
toriumschemikers, an  seiner Arbeitsstatte Unischau x u  
halten, ob irgendwie die Gefahr einer Quecksilberver- 
giftung besteht und, falls das Arbeiten mit Quecksilber 
oder quecksilbergefullten (ieriiten ununigiinglich ist, sicli 
die Frage vorzulegen, welche Schutzmafinuhmen in1 In- 
teresse der Gesundheit der Cheniiker, 1,;iboranteti uiid 
Arbeiter zu treflen sind. 

.4us meineni besonderen Arbeitsgebiet wiihle ich 
die K r a e m e r - S a r n o w - Methode zur Bestimrnuiig 
des Erweichungspunktes von Pech, Bitumen und Asphalt 
nus. Es war seinerzeit eine bedeutungsvolle l'at, als 
(i. K r a e n i  e r und C. S a r n o  w im Jnhre 1903 die 
nacli ihnen benannte Untersuchungsniethode schufen. 
Da die Peche und Bituniina keine scharfen Schnielz- 
punkte besitzen, sondern beim Erhitzen gariz nllniahlic~li 
von dem starren in den fliissigen Zustand iibergehen. 
diatte man sirli bis dahin mit allerhand priniitiven Me- 
thoden, unter denen die ,,Kauprobe" noch nicht die 
.schlechteste war, beholfen. K r a e ni e r urid S a r 11 o \v 
gaben eine Arbeitsweise an, die sich auf eine gennu 
beschriebene Apparatur stiitzte und auch in allen Einzel- 
heiten festgelegt wurde. Die Methode war zwar eino 
lypische Konventionsmethode, hatte aber deli Vorteil, 
daf) die zahlenmabigen Ergebnisse unbedingt mi  t aus- 
reichender Genauigkeit reproduzierbar waren ; sie be- 
ruht, wie bekannt, auf dem VerschlieSen eines heider- 

wits olfenen Cilasrohrchens niit einem Pechpfropfe!i, 
t\uffiilleri von 5 g Quecksilber und gleichmafiigem Er- 
warmen dieser Vorrichtung. Der Augenblick, wo das 
Querksillter die erweichende Pechschicht durchbrirht, 
gilt ;11s der  Er\\.eicIiuiigspurikt den Perhs ( A M  1) .  

Abb. 1. 

taus: I.unr(e-Uer1. Chen. 
1 1 ~ 1 1 1 1 .  L!rr!rrsuchung~- 

inrlhoclen. 7. Aull., Abb. 2. 
Ring- und Ball-Methode. I h I .  I l l ,  s. 294) 

I n  der Polgezeit hat sich diese Methode ihrer Ein- 
fachhei t und (ienauigkeit wegen iiber die ganze Welt 
verbreitet. Fur Deutschland ist sie die allein gultige 
Standardtnetliode geworden, doch ist sie auch in allen 
iibrigen Liinderti der  Erde weitgehend im Gebrauch, 
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Das Bild iinderte sich, als von Amerika her eine 
andere Methode vorgeschlagen wurde, die den Namcn 
,,Ring- und Ball-Methode" Iuhrt und darauf beruht, daD 
man den Pechpfropfen nicht in ein Glasrohr, sondern in 
eineii metallenen Ring einschlieflt und als belastendes 
Gewicht nicht Quecksilber, sondern eine Stahlkugel be- 
nutzt (Abb. 2). Die Methoden sind also, wie ersichtlich, 
ahnlich, und der pririzipielle Unterschied zwischeii 
beiden beruht nur darauf, daD in deni einen Fall Queck- 
silber, in deni anderen Fall eine Stahlkugel zum Be- 
lasten der erweichenden Pechschicht genomnien wird. 

Schon bevor ini  Jahre 1926 der Alarmruf voii 
S t o c k erscholl und auch in den letzten beiden Jahren 
sind vielfach Stimmen laut geworden uiid Erwagungen 
angestellt worden, ob es nicht ratsani sei, den1 gegen- 
wartigen Zustand, daO zwei Methoden zur Erweichungs- 
punktsbestiinmung iiii Oebriluch sind, irgendwie ein 
Ende zu niachen. So genciu iilinilich die beiden Methoden 
als solche sind, so geben sie doch unter sich verschiedene 
zahlenmai3ige Ergebnisse. Die Erweichungspunkte nach 
der Ring- und Ball-Methode liegen hoher als die nach 
der K r a e ni e r - S a r 11 o w - Methode, und zwar je nach 
der Natur und Beschaffenheit des betreffenden Pechs, 
Rituniens oder Asphalts um etwa 8 bis 1 7 O .  Die Be- 
strebungen nach einer internationalen Vereinheitlichung 
der Stoffbezeichnungen und der Untersuchungsmethoderi 
sind i n  starkeni FluD und lassen sich nicht aufhalten. In 
Paris besteht seit Jahr und Tag eine internationale Koni- 
niissioii, eingesetzt von dem Internationalen Standigen 
Verband der StraOenkongresse; diese Kornrnission 
arbeitet i n  erster Linie an dieser Vereinheitlichung. 
Soweit ich unterrichtet bin, hat sich bei der Besprechung 
der verschiedenen Methoden zur Erweichungspunkts- 
hestiminung die Mehrheit der Stimmen fur die Annahme 
der Hing- und Ball-Methode erklart. Als Grund hierfur 
wurde ubrigenx unter anderem auch angefuhrt, daD im 
Laufe der Jahre, wahrend deren die K r a e m e r - 
S a r n o w - Methode besteht, so vie1 an dieser Methode 
herunigedeutelt, abgeandert, getadelt und verbessert 
worden sei, daD man an ihrer wirklich einheitlichen 
Iiurchfuhrungsforni Zweifel hege. DaD dem in der Tat 
so ist, lehrt die Literatur uber die K r a  e m e r - S a  r -  
n o w - Methode, und ich selbst habe kurzlich') darauf 
hingewiesen, daB nicht einmal uber die grundlegende 

1) Zlwl ir .  nngew. ('heni. voni 11. 8. lE7, S. 927. 

Vorschrift beziiglich der Erwarmungsgeschwindigkeit 
eine einheitliche Meinung besteht. Wlhrend die meisten 
Autoren entsprechend der von K 1 i n g e r vervollkomni- 
netcn Vorschrift') eine Erwarmung uni 10  je Minute vor- 
schlagen, finden sich in anderen Buchern Angaben, die 
eine Erwarmung um 2 O  oder gar urn 1 bis 2 O  in der Minute 
fordern. Demgegenuber wurde in der Pariser Konimis- 
sion darauf hingewiesen, dai3 die Ring- und Ball-Methode 
eine absolut feststehende und noriiialisierte Aus- 
fuhrungsform besaDe. 

Ich neige deshalb zu der Ansicht, daD uber kurz 
oder lang die Ring- und Ball-Methode den Sieg davon- 
tragen wird. Man konnte diesen Vorgang sich von allein 
vollziehen lassen und die Entscheidung, wie in ahn- 
lichen Fallen, der ruhigen Entwicklung anheimstellen, 
wenn nicht die Untersuchungen von S t o c k , I: 1 e i s c h- 
in a n n , B o r i n s k i u. a. darauf aufinerksnni gemacht 
liatten, welche verheerenden Wirkungen die Queck- 
silberdiinipfe auf die Volksgesundheit ausuben konnen. 
Das Abmessen von 5 g Quecksilber bildet stets eine (ic- 
lahr, sei es, daD das Metal1 auf der Waage abgewogen, 
;\us der Burette flieDen gelassen, i n  eine Pipette auf- 
gesogen oder mittels eines Hahntrichters abgemess~n 
wird. Ungezahlte Laboratorien der Teer- und Asphalt- 
industrie arbeiten in dieser Weise, und es ist gar nicht 
zu ubersehen, wieviel Schaden niit dieser Methode, 
nanientlich i n  den Handen von ungeschickten Labo- 
ranten oder Arbeitern geschehen kann oder schon ge- 
schieht. 

Ich schlage deshalb vor, daD sich die fur eine solclie 
grundlegende Entscheidung in Frage kommenden Stellen 
die Frage vorlegen, ob es nicht nus den beiden ange- 
fuhrten Grtinden, der internationalen Vereinheitlichung 
und der Gefahrlichkeit des Quecksilberdanipfes, an der 
Zeit ist, die K r a e in e r - S ii r n o w - Methode zu ver- 
lassen und zu der Ring- und Ballmethode uberzu- 
gehen. Ich richte diese Anregung an die groDen Syn- 
dikate der l'eerindustrie, an das Staatlichc Material- 
prufungsamt, an den Verband Deutscher Dachpappen- 
fabrikanten, an die Studiengesellschaft fur Automobil- 
straflenbau, an die Zentralstelle fur Asphalt- und Teer- 
forschung, an den Deutschen Verein der Gas- und 
Wasserfachmanner, an den Verein zur Wahrung der In- 
teressen der Asphaltindustrie in Deutschland und iin 
alle anderen Stellen, die es angeht. [A. 190.1 

2) Cheni. Ind. 37, 220 [1914]. 

Der elektrische Mikro-Verbrennungs-Ofen von Heraeus 
Von Priv.sDoz. Dr.sIng. c t  med. BONIFAZ FI~ASCIIENTRACER. 
Physiologisch-cheniisches Institut der Universitiit Leipzig. 

(Eingeg. 10. Mnl 1928.) 

lhonias W a 1 z 1) hat 1924 einen aufklappbaren 
elekrischen Mikro-Verbrennungsofen gebaut. Von der 
Rrauchbarkeit dieses Ofens habe ich mich durch die 
Freundlichkeit von Herrn Dr. W a 1 z ,  Jena, uberzeugen 
konnen. Bevor ich jedoch den Ofen von Walz kennen- 
lernte, hatte ich ebenfalls fur die organische Mikro- 
analyse die Erprobung eines elektrischen Ofens von der 
Firnia Heraeus, Hanau, begonnen*). Das Ergebnis sei 
hier mitgeteilt. 

1) Zlschr. angew. Chem. 37, 305 "241.  Chem. Ztrbl. I, 
267 [1925], D. R. P. 403270, K1. 21 h, voin 17. 12. 1924, aus- 
gegeben 30. 9. 1924. 

2) Ztwhr. aogew. ('hem. R9, 717 [1@26]. 

Wie aus der Abbildung ersichtlich ist, besteht der 
Ofen aus drei auf eiriern Gestell zweckrnafiig niontierten 
Heizeinrichtungen niit den dazugehorigen Regulier- 
widerstanden. Der Stroniverbrauch betragt etwa 
900 Watt pro Stunde. 11. und 111. sind die Ofen fur die 
Verbrennung, wahrend I. die Granate darstellt, die auf 
180° erhitzt wird. Jeder Ofen kann fiir sich getrennt ein- 
geschaltet werden. Der kleine 7 cm lange Ofen ist so 
montiert, dafi er in Richtung der VerbrennungsrShre 
hin und her bewegt werden kann, auch der gro5ere 
19 cm lange Ofen ist verschiebbar. Die Vorderseite der 
Ofen ist zum Aufklappen eingerichtet, damit die Tem- 
peratur beobachtet werden kann. Beide Ofen xind aucli 




